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Celem opracowania jest prezentacja doswiadczen z wdrazania demonstratora hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni
Sciekdéw w SM Mlekovita w Oddziale Produkcyjnym Kurpie w Baranowie. Demonstrator zostat wykonany w kwietniu
i maju 2025 r. w ramach projektu SUPRIM i zadania pt. ,Sie¢ badawcza uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju
polskiego sektora mleczarskiego - projekt badawczy” w obszarze 2.1. ,Opracowanie technologii doczyszczania
Sciekdbw oraz zagospodarowania osaddéw Sciekowych pochodzgcych z zaktadow mleczarskich w oparciu o
wykorzystanie metody hydrofitowej”, finansowanego z dotacji celowej Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Dziatania dotyczace wdrozenia demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego w ramach obszaru 2.1. byty
realizowane przez Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

Demonstrator hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni Sciekéw stuzy do doczyszczania Sciekdéw mleczarskich
odptywajacych z zaktadowej oczyszczalni z osadem czynnym (rys. 1). Sumaryczna przepustowos$¢ demonstratora
wynosi 1 m*/dobe. W ramach realizacji zadania wykonano uktad oczyszczania $ciekéw sktadajacy sie z nastepujgcych
elementow:

1) ujecie pompowe pozwalajgce na pobieranie $ciekdw oczyszczonych z kanatu odptywowego osadnika wtérnego
oczyszczalni zaktadowej i ich doprowadzanie do zbiornika retencyjnego w hali pras,

2) zbiornik w hali pras o objetoéci 1 m® na $cieki oczyszczone doprowadzane z osadnika wtérnego zintegrowany
z pompga dozujacg scieki na 4 niezalezne uktady technologiczne hybrydowego systemu hydrofitowego,

3) 4 réwnolegte uktady technologiczne podwdéjnych ztéz hydrofitowych z pionowym (A1-A4) i poziomym (B1-B4)
przeptywem $ciekdw wykonane w zbiornikach z tworzywa sztucznego,

4) przepompownia $ciekow oczyszczonych doprowadzajaca Scieki do ozonatora wraz z odptywem awaryjnym,

5) ozonator SPID 80 do dezynfekcji sciekdw, pracujacy w technologii odgazowanej wody wysoko ozonowanej
(OWWO0),

6) studzienki rewizyjne na odptywie ze zt6z hydrofitowych (8 szt.),

7) rurociag odprowadzajacy Scieki oczyszczone do lokalnej kanalizacji,

8) wodomierze ultradZzwiekowe (12 szt.) stuzgce do pomiaru przeptywu Sciekéw na réznych etapach oczyszczania,

9) zawory odcinajgce elektromagnetyczne (4 szt.) wspotpracujgce z wodomierzami ultradZzwiekowymi,
umozliwiajgce dawkowanie odpowiedniej ilosci $ciekdw na poszczegdlne uktady technologiczne,

10) uktad sterowania i automatyki pracy demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego do doczyszczania
Sciekdw mleczarskich. [l
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Zadanie pn. ,Sie¢ badawcza uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora mleczarskiego - projekt badawczy”
finansowane jest w ramach dotacji celowej Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego.
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Rysunek 1. Schemat demonstratora hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni sciekdw w SM Mlekovita w Oddziale
Produkcyjnym Kurpie w Baranowie.

Demonstrator stuzyt do prowadzenia badan naukowych, zaplanowanych na lata 2025-2027, ktére pozwola
okresli¢, czy analizowany system zapewnia wystarczajgcg efektywnos¢ i niezawodnos$¢ doczyszczania sciekow
z mleczarni. Zaktada sie, iz przeprowadzone badania wykazg, ze analizowany obiekt pozwala na wysokoefektywne
doczyszczanie Sciekdw niezaleznie od pory roku i temperatury powietrza atmosferycznego, co pozwoli na szerokie
zastosowanie praktyczne analizowanej technologii do doczyszczania sciekdw mleczarskich w celu ich powtdrnego
wykorzystania.

Doswiadczenia z wdrazania demonstratora

W pierwszym etapie realizacji zadania odbywaty sie spotkania robocze z Panem Dariuszem Sapiniskim - Prezesem
Zarzadu Grupy MLEKOVITA. Pierwsze spotkanie odbyto sie w dniu 2.07.2024 r. w Wysokiem Mazowieckiem, gdzie
zaprezentowano cel wdrozenia i badan demonstratora (fot.1A i 1B).
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Fot. 1. Spotkanie z Prezesem Zarzadu Grupy MLEKOVITA — Panem Dariuszem Sapinskim w sprawie realizacji badan
z projektu SUPRIM — Wysokie Mazowieckie, 2.07.2024 r.

2B
Fot. 2. Wizyta robocza w SM MLEKOVITA Oddziat Produkcyjny Kurpie w Baranowie w sprawie realizacji badan
z projektu SUPRIM —3.07.2024 r.
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Na fotografiach 3-5 przedstawiono osadnik wtérny (3), z ktdrego Scieki sg kierowane do hali pras (4), a nastepnie
do systemu oczyszczania, ktory zostat wykonany na terenie przedstawionym na zdjeciu 5.

Fot. 3. Osadnik wtérny z ktdrego pobierane sg $cieki do dalszego doczyszczania w systemie hydrofitowym.

Fot. 5. Miejsce lokalizacji demonstratora przed budowa.
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Na kolejnych fotografiach 6-29 przedstawiono kolejne etapy prac zwigzanych z wdrozeniem demonstratora
hybrydowego systemu hydrofitowego do doczyszczania Sciekédw mleczarskich.

Y

Fot. 7. Montaz zbiornikdw na 2 ztoza z poziomym przeptywem.

Fot. 8. Zbiorniki z poziomym przeptywem po montazu
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Fot. 10. Przygotowanie i montaz rurociggow w | ztozu z pionowym przeptywem.

Fot. 11. Zasypywanie | ztoza materiatem filtracyjnym.
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Fot. 14. Montaz przepompowni sciekdw oczyszczonych.
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Fot. 16. Krany do poboru préb sciekow, przeptywomierze i rurocigg odprowadzajgcy scieki oczyszczone do
przepompowni.

Fot. 17. Instalacja ozonatora.
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Fot. 20. Nasadzenia roslin na ztozach — miskant olbrzymi (I ztoze) i wierzba wiciowa (Il ztoze).
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Fot. 22. System automatyki do sterowania pracg demonstratora.
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Fot. 24. Poczatek wzrostu roslin na ztozach — 20.05.2025 r.
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Fot. 25. Pierwsze préby sciekdw z rédznych etapdw oczyszczania — 20.05.2025 r.

Fot. 26. Pracownicy uczelni przyrodniczych i SM Mlekovita w Baranowie biorgcy udziat w pracach przy wdrazaniu
demonstratora.

emonstrator hybrydowego systemu hydrofitowego do doczyszczania Sciekdw mleczarskich — widok

z drona.
i | UNIWERSYTET e by Il
% SZKO GEow - - 1 r - ']
Y ey B8 | przvroDNICEY .{’*\% GOSPOOARSTWA T TR YIET \,b}) | PRZYRODNICEY [l
W s Wost | WEWROCEAWIU. - B b wiesskiean W KRAKOWIE rEOINE UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSE|
W OLSZTYNIE

Zadanie pn. ,Sie¢ badawcza uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora mleczarskiego - projekt badawczy”
finansowane jest w ramach dotacji celowej Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego.



-RIM

742 Ministerstwo Nauki

0. Sied = (S v i

> gczeln‘i’ caveh gﬂég?;%vg i Szkolnictwa Wyzszego
rzyrodniczyc i

(7, I o

o Pl it e WA Py BT A
.
B.e w1 By
i o P e g S A4, S TLET B
< A e Py s sty

- i e 4.8 g S | T

.- -

“f"="'_._"—'- Ve @ f'."?' ap ‘l:-
B e

MODEL DEMONSTRATORA
HYBRYDOWEGO SYSTEMU HYDROFITOWEGO
DO DOCZYSZCZANIA SCIEKOW ODPROWADZANYCH
7 ZAKEADU MLEKOVITY W BARANOWIE
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Fot. 28. Model 3D demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego do doczyszczania Sciekdw mleczarskich.

ERG:14:20 .

Fot. 29. Demonstrator hybrydowego systemu hydrofitowego do doczyszczania sciekdw mleczarskich — widok
z kamery stacjonarnej w dniu 8.08.2025 r.
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Otwarcie demonstratora w zaktadzie MLEKOVITY w Baranowie

W dniu 22.05.2025 odbyto sie uroczyste otwarcie demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego do
doczyszczania $ciekdw mleczarskich odptywajgcych z oczyszczalni przy Zaktadzie Produkcyjnym Kurpie SM
MLEKOVITA w Baranowie. Na poczatku spotkania odbyta sie wizyta studyjna na terenie demonstratora
hybrydowego systemu hydrofitowego do doczyszczania Sciekdw i odwadniania osadéw S$ciekowych z zaktadu
mleczarskiego. Podczas wizyty prof. Krzysztof Joézwiakowski z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
zaprezentowat budowe i zasade funkcjonowania demonstratora, ktéry sktada sie z 4 réwnolegtych uktaddéw
oczyszczania sciekéw sktadajgcych sie ze zt6z hydrofitowych z pionowym i poziomym przeptywem (obsadzonych
miskantem olbrzymim i wierzbg wiciowg). Kazdy z uktadéw zasilany jest sciekami oczyszczonymi biologicznie,
a obcigzenie hydrauliczne uktadéw A, B, C, D wynosi odpowiednio: 0,1; 0,2; 0,3, 0,4 m*/d. Nastepnie prof. Piotr
Bugajski z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie omdéwit tematyke zwigzang z opomiarowaniem demonstratora,
a szczegblnie problemy zwigzane z wptywem opaddéw atmosferycznych na funkcjonowanie systemow
hydrofitowych (fot. 30).

Fot. 30. Wizyta studyjna na terenie demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego do doczyszczania
Sciekdw i odwadniania osaddw sciekowych —22.05.2025 r.
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Nastepnie prof. Tomasz Bergel z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie omdéwit cel zastosowania ozonatora, ktéry
jest ostatnim elementem systemu i stuzy do dezynfekcji oczyszczanych sciekow (fot. 31).

Fot. 31. Ozonator — ostatni element demonstratora do dezynfekcji oczyszczanych sciekdw.

Ponizej na fotografii 32 zaprezentowano $cieki oczyszczone biologicznie, odprowadzane z oczyszczalni zaktadu
MLEKOVITY w Baranowie (po lewo) oraz $cieki po dodatkowym oczyszczaniu w hybrydowym systemie
hydrofitowym oraz ozonatorze (po prawo).

Fot. 32. Scieki z osadnika wtérnego i po doczyszczaniu w hybrydowym systemie hydrofitowym oraz ozonatorze.

W ostatniej czesci wizyty studyjnej prof. Wojciech Janczukowicz (fot. 33) zaprezentowat budowe i zasade dziatania
systemu hydrofitowego do odwadniania i stabilizacji osadéw Sciekowych z mleczarni. W instalacji badawczej sg
unieszkodliwiane osady nieodwodnione oraz osady zageszczone po prasie.
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Fot. 33. Prezentacja zasady dziatania systemu hydrofitowego do odwadniania i stabilizacji osadéw $ciekowych
z mleczarni — prof. Wojciech Janczukowicz.

Pod koniec wizyty studyjnej na terenie demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego do doczyszczania
Sciekéw i odwadniania osaddéw sciekowych z zaktadu mleczarskiego wykonano pamigtkowe zdjecie wszystkich
uczestnikéw wydarzenia (fot. 34).

Fot. 34. Uczestnicy otwarcia oficjalnego demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego.
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Ponizej na zdjeciu 35 grupa pracownikéw Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie biorgcych udziat w otwarciu
demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego w Baranowie.

Fot. 35. Pracownicy Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie na otwarciu demonstratora.
W drugiej czesci uroczystego otwarcia demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego, ktére odbyto sie
w Gminnym OS$rodku Kultury, Sportu i Rekreacji w Baranowie prof. Krzysztof Jozwiakowski przywitat przybytych

gosci i podziekowat wszystkim pracownikom uczelni przyrodniczych oraz pracownikom Mlekovity za wykonane
prace i pomoc przy wdrozeniu demonstratora (fot. 36).
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Fot. 36. Prezentacja doswiadczen z wdrazania demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego.
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W dalszej czesci uczestnikdw spotkania powitat Dariusz Sapinski — Prezes Zarzadu Grupy MLEKOVITA, ktory
przedstawit dziatalnos¢ zaktadu. Natomiast prof. Bartosz Sotowiej — Prorektor ds. Nauki i Wspdtpracy z Zagranica
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie zaprezentowat zatozenia i cele projektu SUPRIM.

Nastepnie doswiadczenia z wdrazania i cel badan demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego do
doczyszczania Sciekdw mleczarskich przedstawit prof. Krzysztof Jézwiakowski, natomiast prof. Wojciech
Janczukowicz zaprezentowat doswiadczenia z wdrazania i cel badan demonstratora systemu hydrofitowego do
odwadniania i stabilizacji osadéw $ciekowych z mleczarni.

Pod koniec spotkania za udziat w spotkaniu i przybycie do Baranowa wszystkim uczestnikom podziekowat Marcin
Wotosz — wdjt gminy Baranowo oraz starosta ostrotecki — Piotr Lizewski (fot. 37).
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Fot. 37. Pracownicy UP w Lublinie z wtadzami SM Mlekovita oraz wéjtem gminy Baranowo oraz starostg
ostroteckim.

Zaktada sie, ze badania naukowe, ktdre zaplanowano na lata 2025-2027 w ramach projektu SUPRIM wykazg,
ze istnieje mozliwos$¢ doczyszczania Sciekdw przy zastosowaniu metody hydrofitowej, co pozwoli na powtdrne ich
wykorzystanie, zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dnia 25 maja 2020 r. w sprawie
minimalnych wymogdéw dotyczacych ponownego wykorzystania wody. Planuje sie rdwniez, ze szerokie
zastosowanie opracowanej technologii w przysztosci moze sie przyczyni¢ do zamkniecia obiegu wody i materii
w $Srodowisku poprzez powtdrne wykorzystanie oczyszczonych $ciekdw oraz odwodnionych i ustabilizowanych
osaddéw w rolnictwie.

Autorzy fotografii: Krzysztof JoZwiakowski, Bartosz Sotowiej, Katarzyna Ognik, Radomir Obroslak
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